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Territério

O territdrio encontrado caracteriza-

se por uma dispersao cadticaem

que os diversos elementos urbanos,
paisagisticos e infraestruturais se
fragmentam de modo desordenado e
sem relacdo logica ou visivel.

O terreno disponivel para a construgdo
do Terminal Intermodal de Campanha
(TIC), € uma mancha expectante e uma
metafora fisica da degradacdo urbana
e do abandono social da zona Leste

da Cidade. Golpeada pelo tracado da
VCI, e fortemente caracterizada pela
presenca dos carris da via férrea, o local
caracteriza-se pela descontinuidade
da cidade loteada, a descompensacao
dos quarteirdes, a impossibilidade
pedonal do sitio, a aridez paisagistica,
e a auséncia de escala reconhecivel

e palpavel. O terreno esvai-se numa
dispersdo morfoldgica e topografica,
sem funcdes nem relacdes clarificadas,
tornando-se num local imperceptivel e
quase inabitavel. Funcionalmente dificil
e viariamente complicado.
Abruptamente interrompida a
continuidade urbana, existe uma
emergéncia operativa. O programa

do TIC constitui um argumento e

uma oportunidade para num Unico
momento urbanistico, paisagistico

e arquitectdnico devolver a sua
humanidade e resolver a sua
urbanidade. A contemporaneidade
deste gesto podera reatar o passado
perdido e promover um significativo
futuro.

O projecto proposto € antes de

mais um gesto territorial, que olha

para a cidade num contexto amplo,
utilizando o detalhe do programa e a
sua complexidade infraestrutural como
solucdo para estabelecer a relacdo
genérica de todos os elementos
artificiais e naturais do sitio e a sua
reposicao articulada no mapa urbano.

Implantagédo

Aimplantacdo resume-se a duas linhas,
dispostas no terreno, no limite da zona
edificavel, junto a estacdo. Estas linhas
paralelas a linha férrea, estabelecem
um fecho claro para o desenvolvimento
longitudinal da estrutura da estacéo

e colmatam a anacronia morfoldgica
existente. O seu tracado compromete o
territério e constitui um primeiro gesto
de unificacdo das partes dispersas.

A primeira e mais longa linha, na sua
longitudinalidade, introduz uma ordem
subtil que simultaneamente ordena

e liberta as pré-existéncias, lidando
num Unico movimento com todos

os momentos fragilizados do sitio,
unindo-os. O seu paralelismo genérico
e simultdneo a estacdo e ao tecido
urbano constitui uma regra geomeétrica
que torna continua a anterior
fragmentacao.

Este objecto, homogéneo e linear,

tem ainda um remate. Uma segunda
linha mais pequena, que se torce
direcionando-se para a Quinta do Mitra,
introduzindo sentido de composicdo

e flexibilidade a toda a estrutura. Este
corte e movimento torna a implantacdo
maleavel e flexivel, sem perder a
clareza, ganha maior capacidade de
adaptacédo na articulacéo dos distintos
elementos urbanos a resolver.

No intervalo das duas linhas resolve-

se todo o programa do terminal
rodoviario.

Figura 1 - Planta de implantagdo
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Cota + 58,00

A cota + 58,00 metros é por razdes de
ordem estritamente pragmaticas o
nivel eleito para a resolucéo de toda a
rede viaria e estacionaria das diversas
componentes funcionais e mecanicas
do terminal.

E simultaneamente a cota da via de
acesso ao Terminal, muito proxima da
cota dos tUneis de acesso aos cais de
embarque da estacido de caminhos de
ferro situada a +60,00 metros.

A eleicao desta cota permite
desenvolver todas as funcionalidades
viarias do terminal num Unico plano
horizontal, retirando toda a possivel
entropia e dispensavel complexidade
dos movimentos viarios, ciclaveis e
pedonais.

As circulagdes sdo paralelas, continuas
e amplas.

Figura 2 - Planta piso 0

Figura 3 - Corte AA’
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Programa

A distribuicao programatica assenta na
ideia elementar da Simplicidade.

Dada a complexidade funcional, a
nivel distributivo, organico, mecanico
e infraestrutural dos diversos
componentes programaticos, a
proposta “lineariza” o programa,
modulando-o numa trama regrada

e sequencial, estendida sobe a area

de implantacdo e compactada numa
matriz perceptivel na estrutura e
consequentemente na linguagem
arquitectonica.

Como referido, na cota +58,00
estabelecem-se todas as zonas

de movimento mecanico e
estacionamento de viaturas: parque de
automoveis, Terminal de autocarros,
estacionamento de bicicletas, acessos
pedonais aos cais de embarque da
estacdo, etc. Um grande e fluido
espaco coberto, mas aberto para o
exterior nos seus diversos limites,
tornando-se simultaneamente abrigado
e controlado, arejado e iluminado.
Num segundo nivel, funcionado

como a “cota de soleira” da Estacao,
distribuem-se sobre a area do terminal,
numa sequéncia modulada, os
pequenos programas de apoio, numa
relagcdo directa com todo o Parque
Natural que oculta a presenca fisica do
complexo no territério. Este programa
estabelece também uma relacdo visual
ampla sobre o Terminal, iluminando-o
através da sua transparéncia e
estabelecendo uma continuidade
funcional. Esta sequencia de lojas,
gabinetes, infraestruturas de apoio,
lanca um percurso em galeria que liga
os dois extremos de acesso a estacdo
e aos pontos de cais de embarque. Um
percurso continuo, simultaneamente
funcional, distributivo e ludico.

Sobre esta galeria coberta, estabelece-
se na sua “espessura” uma conduta
horizontal que permite conduzir

e distribuir todas as necessidades
infraestruturais do complexo e do
territério, permitindo ainda um terceiro
percurso aereo. Este mais paisagistico e
[Udico, permite o desfrute do parque, a
vista area sobre a estacdo, o movimento
dos comboios e o vale.

equipamentos de apoio ao terminal

terminal rodoviario

parque de estacionamento
"kiss and ride"

ciclovia e parque de bicicletas

acesso ao terminal ferroviario e metro

Figura 4 - Organigrama
de fungdes
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Dissimulagao

Dada a escala da intervencdo e o seu
impacto dimensional no territdrio,
aliada a pretensao de criar um ambiente
topograficamente naturalizado, na
transicdo entre a infraestrutura e

o tecido urbano, utilizaram-se as
diferencas altimétricas para resolver o
programa.

Resulta um edificio oculto no terreno,
sinalizado por espessuras construidas
acima das cotas de soleira e grandes
aberturas nos seus limites verticais e
horizontais.

Esta dissimulacdo da aparéncia
dimensional do edificio é a esséncia da
proposta e ndo resulta de uma artificial
manipulacdo topografica e formal, mas
ao contrario do “encaixe” optimizado
e compactado das areas do programa
nas diferencas de cotas existentes no
terreno.

Figura 5 - Fotografia de maquete







Projeto

Concurso de concegio

Terminal Intermodal de Campanha

|_I

Terminal

O Terminal é desenhado como um
dispositivo infraestrutural linear que
estabelece um limite fisico para a
Estacdo. Enraizado na sua estrita
funcionalidade viaria, mecanica

e articuladora, a sua composicdo
espacial optimiza as areas funcionais,
estabelecendo relagdes proximas
visuais e organicas, verticais e
horizontais, com o objectivo da ligagao
pratica aos tUneis existentes de acesso
aos cais de embarque da estacao

e a nova circulacdo viaria proposta,
integrando e sendo proporcionado em
funcdo das suas diversas componentes
circulatdrias: automovel, autocarros e
camionetas, pedonal e ciclovia.

A estrutura espacial que acolhe as
diversas fungbes do programa previsto
no Terminal € dimensionada em funcdo
do seu perfeito funcionamento e da
sua clareza espacial. Cada funcéo é
um compartimento bem definido e
separado, unido pela fluidez viaria

da sua concepcdo mecanica e pela
amplitude espacial que o caracteriza.
De modo a reforcar esta pretenséo e
atribuir uma qualidade suplementar ao
espaco, concebido como totalmente
abrigado, a introducéo de iluminacdo e
ventilacdo natural nos grandes espacos
que compdem o complexo é um
elemento primordial.

Figura 6 - Planta piso 0
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Assim as grandes naves que abrigam os
veiculos, tem grandes aberturas para

o exterior nos seus topos, (vdos de 50
metros na saida Norte e 12 metros no
estacionamento, 12 metros na entrada
Leste) que introduzem uma forte
iluminacao e arejamento natural dos
espacos. Estes sdo complementados
pela abertura circular com um diametro
de 20 metros, que verte sobre a rotunda
que distribui o transito no terminal,

uma luz zenital intensa e permite a
transversalidade da ventilacdo.

iluminagao natural

ventilacédo natural

Figura 7 - Esquema
iluminagdo e ventilagédo
natural




No nivel superior, os pequenos
espacos funcionais complementares
sdo directamente iluminados pela
galeria de nivel com o Parque e a

sua transparéncia complementa a
iluminacao do espaco de terminal de
autocarros e camionetas, através do
efeito “mezanninne”.

Figura 8 - perspectiva Figura 9 - perspectiva
do terminal rodoviario do N6 da Bonjéia

Terminal |#&rmodal de Campanha




Figura 10 - Planta piso 1
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O equilibrio e a distincao clarificada
das diversas circulacdes hierarquiza

o dimensionamento das partes do
Terminal, que se estabiliza como

uma espaco de circulacéo continua
sem interrupgodes, retornos ou
ambiguidades. A clareza da sua
espacialidade, a suailuminacao

e o visionamento amplo dos seus
elementos circulatérios (ruas, passeios,
escadas, elevadores, rampas, galerias),
atribui uma qualidade e facilidade de
uso, que é complementado com as
relages paisagisticas e urbanas que

a proposta persegue: para além do
pragmatismo funcional o Terminal

€ concebido como um elemento
qualificador da paisagem urbana,
potenciando a sua renaturalizacéo,
obtendo o balanco ideal e centrando

a sua vocacao entre o funcionalismo
racional e o expressionismo paisagistico
e urbano.

Figura 11 - Corte BB’




Comodidade & sustentabilidade
Toda a organizagao funcional e
espacial, proposta para a organizacio
do Terminal e a suarelacédo e
articulacdo com os acessos a Estacdo
de Campanha e as suas diversas
componentes (cais de embarque,
estacdo, metro) tem como base o
conforto absoluto dos seus utentes.
O Porto é no seu longo Inverno uma
cidade chuvosa, com muito vento e
temperaturas relativamente baixas
que se tornam mais dificieis com

os permanentes elevados niveis de
humidade do ar.

Figura 12 - perspectiva
da galeria de acesso
aos equipamentos e
servigos de apoio ao
terminal

No Verdo torna-se quente e o
aquecimento torna-se mais agressivo
com a humidade que se mantém assim
como os usuais ventos fortes.

Os percursos longos que
inevitavelmente tem que se percorrer
dada a dimensé&o e escala do complexo
e da sua articulacdo com os diversas
componentes funcionais, assim como
a possibilidade de esperas mais
demoradas, agravam as condicdes de
uso deste tipo de infraestruturas.

As comuns construcdes em alpendre
para este tipo de funcionalidades, que
nao resolvem o desconforto térmico,
nem a protecgdo ao vento e a chuva
batida, nem permitem percursos
continuos abrigados, além de serem
urbana e paisagisticamente mais
invasivas, tem vindo a ser substituidas
em infraestruturas similares em diversas
cidades da Europa, por espacos semi-
exteriores de cobertura continua,
(muitas vezes semi ou totalmente
enterradas), tornando o seu uso de um
conforto imbativel, tendo servido de
referéncia a presente proposta.

CEMCT5)

O Terminal € um espago
continuamente coberto, mas aberto e
iluminado para o exterior, permeavel
e permanentemente ventilado
transversal e verticalmente. E uma
construcao atmosfericamente aberta
ao exterior, (sem caixilharias, nem
sistemas de ventilacdo mecanica) mas
continuamente abrigada, provocando
uma sensacdo de interioridade e
possibilitando uma comodidade

de exceléncia no seu uso, nos seus
percursos pedonais e nos locais de
espera.

Figura 13 - perspectiva
do patio no acesso ao
terminal / kiss and ride

Acresce ainda a sua facilidade de
percurso e permanéncia, situando-

se toda a area de articulagdo viaria
numa Unica cota, numa plataforma
compatibilizada com os tuneis de
acesso aos cais de embarque da
Estacdo e nivelada com a rua de acesso
ao complexo. Pedes, automoveis,
bicicletas e autocarros, partilham o
mesmo espac¢o dimensionado de
modo a ndo conflituar a autonomia de
cada percurso e meio, mas de modo a
muito facilmente ser efectuada a troca
de meio de locomocéo (de carro para
comboio, de bicicleta para comboio,
de autocarro para comboio, etc. ).

—

/

A sustentabilidade da solucéo é dbvia,
ao abrigar toda a construcao, protegida
por uma consideravel camada de

terra vegetal, retirando a longo prazo
qualquer tipo de manutencao aos
elementos construtivos e estruturais. O
sistema eleito, dispensa a necessidade
de climatizacdo, pois atribui uma inércia
térmica muito alta a construcdo, que
estabiliza a atmosfera de todo o espaco
funcional, equilibrado pela permanente
iluminacéo e ventilagcao natural que a
escala das suas aberturas permite.
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Parque natural*

Estabiliza a morfologia do terreno,
naturaliza a atmosfera do local

e concretiza a transicado entre a
infraestrutura e o tecido urbano
convencional. A ideia de “construir”

um Parque urbano é consequente da
implantacdo topografica da solucdo
arquitectonica. Ao remeter toda a
mobilidade para a cota inferior da area
de intervencéo, sobra a acentuada
diferenca de cotas entre este nivel e a
cota da Estacdo de Campanha. Esta
estratégia de implantacdo altimétrica,
permite tratar todo o volume entre

o espacgo construido a cota baixa e

a plataforma do caminho de ferro.

Na analise morfoldgica do territério

e na sua avaliacdo paisagistica,
verifica-se o enorme lapso de espaco
verde existente no sitio e na sua
envolvente proxima. A introducéo

de um Parque natural urbano como

um dos pilares estruturantes da
proposta, constitui uma aposta na
renaturalizagdo contemporanea do
territério, humanizando o seu ambiente
e suavizando as relacdes entre as
desagregadas construcdes e redes
existentes e a colocacao territorial da
nova infraestrutura. O Parque introduz
um pulmao verde na area, que absorve
fisica e visualmente a agressdo poluente
(organica e visual) da pressao viaria

e ferroviaria e atribui uma qualidade
urbana ao sitio, tornando-o num espaco
de continuidade e articulacdo. Estende
as circulagdes pedonais de ligagdo do
Terminal a Estacdo, complementando a
funcionalidade com a possibilidade do
desfrute e contemplacdo da cidade e
da paisagem. Um novo uso para o local.
Uma alternativa na cidade.

*ver paisagismo

O Parque natural proposto constitui
o elemento fisico que estabelece a

relacdo entre as partes a agregar através

do projecto: A estacdo de Campanh3,
o Terminal, a rede viaria, o tecido
urbano, os fragmentos construidos e
infraestruturais. Um manto verde que
se espalha sobre o terreno, adaptado
a circunstancia topografica existente,
disciplinando as suas diferencas
morfoldgicas, homogeneizando o seu
declive e agregando as construcdes.

Figura 14 - perspectiva
do jardim para a
galeria de acesso

aos equipamentos e
servigos de apoio ao
terminal

Acustica

Do lado Poente, o muro continuo que
caracteriza a intervencéo estabelece
uma cortina acuUstica, que absorve o
ruido do caminho de ferro, separando
a carga sonora dessa infraestrutura em
relacdo a cidade.

Tecido urbano

O tecido urbano a Nascente da area
de intervencao, constitui uma area
urbana mais histérica, caracterizada
pela tipica malha Portuense, de lotes
habitacionais, edificios de maior escala
(equipamentos e edificios industriais)
e construcdes informais. A sua situacdo
de desagregacao e desvinculagao
com a matriz infraestrutural da Estacéo
a Poente da area de intervencéo,
agravado pela invasao do tracado
rodoviario pesado, obriga a que

a constru¢do do Terminal seja um
argumento para a sua reparagao e
consolidagdo com a continuidade da
cidade.



Quinta do mitra

O edificio da Quinta do Mitra e a sua
propriedade, estdo actualmente numa
situacdo confrangedora, de isolamento
e enclave viario, que retira a escala
natural ao monumento e o coloca num
enclave acidental e insdlito.
Aimplantacdo de um elemento
construido de percurso exterior, na
sua direcgao, pretende re-incluir a

sua presenca na morfologia urbana.
Estendendo o Parque natural, os
percursos pedonais e ciclaveis até a
sua proximidade, reintegra-se esta
construcdo de valor historico, na nova
|6gica ambiental do sitio, incluindo a
sua volumetria como parte do novo
conjunto edificado.

Arecuperacio do seu interior tera que
ser avaliada e projectada em funcéo de
um critério detalhado para o programa
proposta, sendo que é evidente a
flexibilidade e potencial dos seus

espacos internos para variadas funcdes.

Sistema viario**

Regulariza o limite do tecido urbano,
disciplina a sua construcao e articula

o Terminal, o Parque, a cidade e a

VCI. O tracado proposto a Nascente
localiza-se propositadamente
tangente a malha construida da
cidade, que oscila entre a construgao
convencional e a construcdo informal
e consequente diversidade de escalas
e posicionamento territorial. Retirando
a actual circulacdo viaria junto a
estacdo, liberta-se integralmente o
espaco para a construcdo do Terminal
e a autonomia do seu funcionamento
e o desenvolvimento livre do Parque
natural que requlariza as relacdes entre

a Estacdo, o Terminal e o tecido urbano.

**yer mobilidade

Figura 15 -possibilidade
de consolidagdo da frente
urbana

O seu tracado permite a fluidez do
transito em dois sentidos, desde o n6
da Bonjoia até ao acesso ao centro

da cidade na ligagdo com a rua do
Freixo, pautado ainda pelo alargamento
generoso, resolvendo o acesso a
Fabrica da Ceres e o lancamento de
artérias para acesso e saida do Terminal.
O seu tracado insinua a possibilidade
da criacdo de uma frente urbana, que
existe por colmatar, ou o limite da
continuidade do Parque, que se pode
estender para nascente, ocupando as
areas livres de construcdo entre a malha
e 0 novo arruamento.

O seu desenho também é fruto, tal com
toda a concepcéo do projecto, de uma
natural adaptacao topografica do seu
tracado, anulando pendentes abruptas,
inclinacdes excessivas e quebras de
visibilidade.
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Tipologia & forma

Universal, inteligivel e racional.
Conceptualmente agregado

em obriga¢des funcionalistas e
programaticas, a tipologia eleita é fruto
da op¢éo da organizacao seriada do
programa.

O portico estrutural da continuidade
ao espaco e conforma a sua articulacdo
vertical e horizontal.

Alinearidade e simplicidade do
sistema de acessos horizontais e
verticais, atribui forma ao conjunto. A
horizontalidade do percurso pedonal

a cota do Parque e a sua extensao
longitudinal, formaliza um “Aqueduto”
infraestrutural e uma “Pérgola”
percorrivel, referenciada a espacos
urbanos universais, reconheciveis.

A compactacéo do programa de
Terminal e aparcamento automovel, e
sua invisibilidade volumétrica, tornam a
Galeria linear, protagonista absoluto do
espaco urbano e paisagistico.
Tipologia e forma coincidem na

sua aparéncia modular e na relacao
arquitectdnica com o contexto urbano,
paisagistico e topografico.

Figura 16 - Alvaro Siza,
@airro da Malagueira,
Evora, Portugal, 1997




Figura 17 - Aurelio
Galfetti, Piscinas,
Bellinzona, Suiga, 1967-
1970
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Estrutura®**

Pértico, Galeria & Loggia

Atrama que serve de base ao desenho
de todo o terminal corresponde a uma
modulacdo que simultaneamente

é dimensionada em funcdo da
optimizacdo do parqueamento dos
veiculos e da racionalidade estrutural
de todo o complexo. A aparéncia dessa
modulacédo verte-se directamente

da estrutura para a linguagem
arquitectonica. O pértico estrutural
caracteriza os espacos interiores do
terminal, ritmando a sua espacialidade
e dinamizando a sua amplitude. Na
area de paragem e estacionamento
de autocarros, a geometria resultante
dointervalo entre as duas linhas da
composicao geral, cria um espaco
triangular, aberto para a luz natural,
resultando uma perspectiva acelerada,
que se acentua no ritmo das vigas do
portico que estrutura o espaco.

***yer estrutura

Na cota da galeria, o portico produz
uma Loggia continua, enfatizando o
percurso como um espaco publico de
ligacdo funcional entre as partes do
Terminal e da Estacdo de Campanha

e é o elemento arquitectonico que
estabelece a relacdo fisica e visual entre
o espaco construido e o Parque natural.
O parque é o plinto desta construcéo
de inspiracao classica, cuja forma
coincide com a estrutura, retirando
arbitrariedade a sua percepcéo e
clarificando no seu ritmo continuo a
estabilidade urbana e paisagistica.

Figura 18 - perspectiva

do jardim para o patio

de acesso ao terminal e
parque de estacionamento

Infraestrutura

O Terminal € o conjunto complexo de
redes viarias e mecanicas, nesta proposta
concebido com uma certa elementaridade
espacial e uma grande economia de meios
formais.

No entanto a operacdo envolvida na sua
construcéo envolve a reorganizagdo
infraestrutural do recinto urbano. A galeria
porticada que estabelece as relagdes fisicas
entre o Terminal, a Estacdo e o Parque
natural a cota alta é uma construcdo em
portico cujo entablamento permite a
formalizacdo de uma conduta horizontal
continua e acessivel que disciplina e
regula o tracado das redes necessarias ao
perfeito funcionamento de todo o recinto
interior e exterior, quer no momento da
sua construgdo quer nas necessidades
futuras, dado o seu dimensionamento e
flexibilidade de manutencéo e uso.



Construgédo

O sistema construtivo (ver corte
construtivo) seque a concepcao
arquitectdnica e a sua dependéncia
linguistica do sistema estrutural.

A aparéncia espacial da estrutura

e da definicdo do volume e do

espaco confinam a construcéo a
elementaridade. Os paramentos,
vigas e pilares que caracterizam os
espacos, propdem-se aparentes e sem
acabamento, caracterizando assim
todo o interior do recinto assim como
0s paramentos exteriores visiveis.

A zona de lojas e espacos de apoio

ao TIC propdem-se encerradas

com caixilharias correntes de perfis
de aluminio e tectos parainsercéo

de eventuais equipamentos e
infraestruturas em grelhas de aluminio
moduladas amoviveis. Dado todo os
espacos, embora permanentemente
cobertos, serem na sua esséncia,
espacos de caracter exterior e de
continuidade com o espaco publico,
o seu tratamento sera feito em
continuidade com os arruamentos:
vias e passeios em betuminoso, guias
e contra-guias em granito, degraus em
granito, paredes, vigas e pilares em
betdo aparente.

As coberturas sdo genericamente
ajardinadas e transitaveis, pelo que
serdo acabadas com o sistema de
impermeabilizagao isolamento e
drenagem usual para este tipo de
cobertura.

O sistema construtivo resume-se assim
a uma “pallete” muito restrita de meios
e técnicas.

Figura 19 - corte construtivo,
escala 1:25

muro de contencéo

laje de betao

enchimento de betdo leve

argamassa de reqgularizagdo

impregnagdo com primario betuminoso
impermeabilizagdo com tela asféltica (bi-camada)
camada separadora com filtro geo-téxtil
isolamento térmico em poliestireno extrudido
membrana drenante

terra vegetal

lajeta de betdo pré-fabricado

canal de infra-estruturas

“trop-lein”

isolamento acustico / térmico em lad-de-rocha
pavimento em betdo acabado de helicéptero
fundacdo em betao

argamassa de assentamento

guia e contra-guia de granito

mistura betuminosa densa

pavimento em betuminoso

aglomerado de granolometria extensa

solo natural
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Construgédo

O sistema construtivo (ver corte
construtivo) segue a concepcao
arquitectdnica e a sua dependéncia
linguistica do sistema estrutural.

A aparéncia espacial da estrutura

e da definicdo do volume e do

espaco confinam a construcéo a
elementaridade. Os paramentos,
vigas e pilares que caracterizam os
espacos, propdem-se aparentes e sem
acabamento, caracterizando assim
todo o interior do recinto assim como
0s paramentos exteriores visiveis.

A zona de lojas e espacos de apoio

ao TIC propdem-se encerradas

com caixilharias correntes de perfis
de aluminio e tectos para insercéo

de eventuais equipamentos e
infraestruturas em grelhas de aluminio
moduladas amoviveis. Dado todo os
espacos, embora permanentemente
cobertos, serem na sua esséncia,
espacos de caracter exterior e de
continuidade com o espaco publico,
o seu tratamento sera feito em
continuidade com os arruamentos:
vias e passeios em betuminoso, guias
e contra-guias em granito, degraus em
granito, paredes, vigas e pilares em
betdo aparente.

As coberturas sdo genericamente
ajardinadas e transitaveis, pelo que
serdo acabadas com o sistema de
impermeabilizacdo isolamento e
drenagem usual para este tipo de
cobertura.

O sistema construtivo resume-se assim
a uma “pallete” muito restrita de meios
e técnicas.

Percurso(s)

A concepcéao do novo Terminal
estrutura-se com base na fluidez

e clareza dos diversos percursos

que o programa deve atender,
nomeadamente a complementaridade
entre os diferentes acessos. Valorizando
0s acessos pedonais e por ciclovia,

o desenho da pecga arquitectonica,
nomeadamente na suaformae
dimensionamento, esta estritamente
ligado a valorizacao e facilitacédo

da circulagao pedonal, tornando-a
simultaneamente facil, visivel e lUdica.
A permanente relacdo visual com o
Parque natural, a sua linearidade e
nivelamento transformam os acessos
pedonais num percurso confortavel,
permanentemente protegido, de
desfrute visual e amplitude espacial.

O pedo e o ciclistatem em todo o
circuito de ligacdo entre as partes

da Estacao e as funcionalidades

do Terminal, caminhos dedicados

e exclusivos, autdnomos das
circulagbes mecanicas, correctamente
dimensionados para os fluxos previstos.
O percurso € a funcionalidade

que regula o desenho da peca
arquitectdnica, dimensionando a sua
escala e definindo a suaimagem.

Fungéo

O terminal é uma peca infraestrutural
essencialmente funcionalista, com uma
exigéncia de desempenho extremo,
que ndo admite falhas no sistema ou
ambiguidades de organizacgéo.

A presente proposta caracteriza-se por
uma concepcdo racionalista na sua
organizacgao espacial e programatica.
Parte da seriacdo estrutural, para
reqular o programa e dimensionar

as partes. As exigéncias viarias, de
trajecto, de diferenciacao utilitaria

e de compatibilizacdo funcional e
mecanica, sdo resolvidas através de
uma composicdo racional e inequivoca
na distribuicdo dos espacos e suas
relagcbes, na clareza e linearidade

dos diferenciados percursos, no
nivelamento das distancias e acessos. O
funcionalismo da concepcéo espacial
e o pragmatismo da organizagao
programatica ndo invalida a qualidade
arquitectonica. A sua clareza distributiva
permite a criacdo de uma atmosfera
particular no espaco, caracterizado
pelo ritmo da malha estrutural, da
dindmica do portico e da leveza
horizontal do conjunto. O contraste
entre os elementos estruturais que
regram o espaco e as funcdes e o

seu entorno natural, concretizado no
Parque, provocam uma singularidade
urbana e uma qualidade ambiental ao
conjunto. Um balanco equilibrado entre
eficacia e proporgao.



Figura 20 - perspectiva

das baias de paragem de
autocarros para embarque de
passageiros

Genérico & anénimo

A proposta formal do TIC tem na

sua aparéncia uma simplicidade e
elementaridade formal evidente e
propositada. A sua ténue presenca
volumeétrica, valoriza o Parque natural
como o protagonista do entorno e

o novo definidor do seu contexto
ambiental.

A combinacio dos dois elementos Figura 21 - perspectiva dos
(Galeria e Parque) a sua relacéo fisica e f::oif:g barque da estagéo
relativa possibilitam a reconciliacdo dos

elementos fragmentados na extensdo

do territorio envolvente.

E uma proposta genérica e anonima,

no seu despojamento geomeétrico, na

sua presenca estrita e na valorizacdo do

espaco publico ndo construido, como

aglutinador urbano.
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Especifico & voluntario

Na elementaridade da sua presenca,

a linha gravitica e construida que
sinaliza o TIC surge como uma
correccdo geomeétrica no territorio. Um
alinhamento relativo, cuja generalidade
retém uma idiossincrasia que lhe
atribui uma especificidade concreta.

O gesto é voluntario e oportuno,

no sentido em que se afirma para
transformar o territério, reqularizar a sua
inconformidade e atribuir ao sitio uma
qualidade especifica.

Figura 22 - Fotografia de maquete






by

Projeto

Concurso de concegdo

Terminal Intermodal de Campanha

Paisagismo

O projecto visa a introducao e o
reforco das componentes ecoldgicas
e ambientais da zona de intervencao
e envolvente, valorizando os seus
elementos patrimoniais, paisagisticos
e visuais conectivos relevantes,
promovendo novas areas de contexto
natural, socialmente funcionais.

A construcdo de uma cobertura verde
sobre o edificio proposto, articulada
com a estrutura verde existente

na cidade, aliada a um reforco de
integracdo e conectividade que
promove a mobilidade sustentavel,
valoriza os espacos urbanos numa
|6gica de multifuncionalidade,
reforcando as relacdes de proximidade
e o sentimento de pertenca.

A heterogeneidade da envolvente

e as limitacdes espaciais existentes,

sdo fortemente enriquecidos pela
implementacado desta solucdo
inovadora, que simultaneamente induz
um caracter unitario ao conjunto. Este
caracter unitario resulta:

Da articulacdo dos espacos verdes
existentes com a cobertura verde do
edificio e o tratamento orgénico da
Quinta da Mitra, os quais proporcionam
uma continuidade ecologica e um
aumento da biodiversidade.

Da dinamizagao e construcdo dos
espacgos naturais, que vao potenciar o
seu usufruto pela populacéo, criando
condi¢des para uma maior unido social.

A paisagem e a cidade ndo devem

ser opostos, mas sim continuos. Toda

a cidade é considerada um sistema
articulado de paisagem. Os seus
elementos fazem de facto, parte da
paisagem e ndo devem ser somente um
conjunto de edificios desarticulados da
superficie natural do territério.

Este projecto, muito sustentavel em
termos ambientais, nomeadamente
no que diz respeito a melhoria da
eficiéncia energética dos edificios,
espacos publicos e infraestruturas,
contribui para a reducdo das emissdes
de gases de efeito estufa e de ruido,

pela concepc¢do arquitectdnica do
edificio, apoiado na criacdo de um
enorme espacgo verde que se estende
sobre a estrutura e a sua envolvente e
pelo fomento a circulacdo pedonal e
ciclavel.

Os espacos verdes exercem funcdes
vitais como areas de conservacao

da Natureza e biodiversidade num
contexto urbano, actuando como
pulmdes verdes, contribuindo para a
melhoria da qualidade do ambiente
e de vida e promovendo um estilo de
vida saudavel.

Estes aspectos vao ao encontro dos
obijectivos estratégicos dos Projectos
Estruturantes da ORU de Campanh3,
nomeadamente o eixo estratégico:
‘EE4 - Promover a sustentabilidade
ambiental, valorizar a paisagem e a
continuidade ecoldgica.

O vale de Campanh3, apesar de
serinterceptado por grandes
infraestruturas rodoviarias do Porto-
Oriental, mantém uma extensa faixa
natural com elevado interesse de

ser preservado e usufruido. A drea

de intervencéo, através da rede

de mobilidade proporcionada, vai
interagir com um conjunto de parques,
quintas e espacos verdes da cidade,
designadamente o Parque Urbano
Oriental, o Parque de S. Roque e 0
Monte Aventino, a Quinta do Mitra,

a Quinta de Bonjdia, os jardins do
Palacio do Freixo, Bardo de Nova
Sintra, Corujeira, S. Lazaro, reforcando
e articulando a estrutura ecoldgica
municipal.

Figura 1 - Jardins e espagos
verdes urbanos na envolvente
proxima

Jardins | Espagos Verdes Urbanos

01. Parque Urbano Oriental

02. Parque de S. Roque

03. Jardim das Pedras

04. Quinta da Mitra

05. Quinta de Bonjéia

06. Jardins do Palacio do Freixo
07. Bardo de Nova Sintra

08. Jardim da Corujeira

09. Jardim de S. Lazaro

10. Avenida 25 de Abril

Infraestruturas Ferro-Rodoviarias

11. Linha ferroviaria Porto-Lisboa
12, Eixo rodoviario

13. Rio Douro

14. estagdo de Metro de Campanha
15. TIC | Espago Verde Urbano



Espagos verdes urbanos

A criacdo de espacos verdes urbanos
desta dimensao, aliado a recuperacao
organica e arquitectdnica de
estruturas como a Quinta da Mitra,

sdo concepcdes essenciais para uma
cidade prospera e sustentavel. O seu
valor pode ser quantificado em termos
culturais, educacionais, estruturais,
recreativos, econdmicos, ambientais e
de biodiversidade, podendo influenciar
as comunidades que ai habitam

sob o ponto de vista fisico, social e
psicoldgico.

Os espacos verdes tém um papel
valioso na projecc¢éo de novas

zonas urbanas e no melhoramento

das funcdes e caracter do local
existente. Proporcionam um espaco
recreativo, para socializar e relaxar,
contribuindo para a unido de
elementos de comunidades ndo
coesos, e proporcionando locais de
descompressio dentro da malha
urbana. Estas zonas funcionam como
barémetros no sucesso de uma cidade,
sendo muito sensiveis ao ambiente de
qualidade, ao cuidado e apreco que as
pessoas tém pelo local onde vivem e
trabalham, complementando recursos
da zona.

Condicionantes

Os fortes constrangimentos
existentes, nomeadamente o enorme
estrangulamento projectado pelas infra-
estruturas ferroviarias e rodoviarias,
juntamente com o Rio Douro, tornam
este local isolado e de dificil acesso. A
criacdo de um parque verde urbano,
vai permitir que os moradores daquele
nucleo disperso possam usufruir

de um espaco organico e vegetal a
uma distancia pedonal, aumentando
fortemente a qualidade de vida dos
seus habitantes e utentes.

Aintegracdo deste espaco numa rede
de parques e jardins locais, em paralelo
com a criacdo de novos percursos
pedonais e da formalizacdo de uma
rede ciclavel ancorada no tracado da
ecopista oriental da cidade, vai criar
condi¢des de total acessibilidade
atodas as pessoas, tendo um forte
impacto na vida social, emocional e
funcional das pessoas que ali habitam.

mm mm = |inha Ferroviaria Porto-Lisboa

== == == == FEixo Rodoviario

messsssssm - Rio Douro

Terminal Intermodal de Campanha

Figura 2 - Diagrama
de enquadramento dos
limites
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Sustentabilidade urbana
Aimportancia da sustentabilidade
urbana e da gestado dos espacos
publicos & uma questao relevante no
que diz respeito a criacdo de novos
espacos verdes.

A complexidade do local, consequente
dos limites fisicos existentes e da
elevada intensificacdo de transportes
com elevadas cargas poluentes
associadas, condiciona a construcdo
dos novos espacos verdes concebidos
em funcdo desta realidade. Utilizados
como meio de usufruto da populacéo,
mas com a func¢ado especifica de
descontaminacao do ar e dos solos.
As zonas urbanas sofrem cargas
poluentes de diversos tipos, desde
descargas de afluentes, acumulacéo
de lixos, libertacdo de gases toxicos,
libertacdo de liquidos toxicos para os
arruamentos e um infinito nimero de
outras acdes nocivas.

Muitas destas cargas poluentes,
podem ser descontaminadas no local
se forimplementado um planeamento
adequado, que o projecto paisagistico
integrado na concepcéo do parque,
genericamente propdem.

Filtros de ar

E comum ser utilizada a vegetacao
como meio de descontaminacao

do ar. As folhas da vegetacao,
nomeadamente das arvores, tém uma
enorme capacidade de absorcdo de
didxido de carbono e outros gases
toxicos, resultando esta acgdo na
libertacdo de oxigénio essencial a vida
de todos os seres vivos. A plantacdo de
espécies arbdreas, ira funcionar como
um filtro do ar, criando um microclima
ambientalmente mais favoravel.

A folhagem das arvores também
proporciona um microclima ameno,
no sentido em que protege os locais
dos ventos fortes e das incidéncias
solares excessivas, criando sombras

e libertando agua pelos seus poros,
contribuindo para um maior equilibrio
da temperatura atmosférica.

Filtros De Solo

Os elementos toxicos, nomeadamente
Oleos e petrdleos, libertados pelos
diversos veiculos mecanicos e
elécricos (automdveis, camionetas,
autocarros e comboios) levam a

uma elevada contaminacédo dos

solos e consequentemente dos seus
lencdis freaticos. A sua recolha e
posterior tratamento é essencial para

a permanente descontaminacdo do
territério natural e urbano.

Toda a dgua que cair em espaco

verde sera absorvida pela vegetacao,
permitindo a sua recolha natural. O solo
funciona como um filtro de agentes
poluentes. Em quantidades adequadas,
estes sdo posteriormente absorvidos
pelas raizes das plantas, completando-
se assim o ciclo de nutrientes.
Arecolha de agua de passeios,
caminhos, ciclovias podera ser
reecaminhada para bacias de retencao
com a finalidade de filtrarem os
diversos agentes poluentes que ai
residam, e de modo simples devolver
aqua limpa aos lencdis freaticos.

A criacdo de um lago (com funcdes

de bacia de retencdo de agua), ponto
final do sistema de drenagem natural
do parque superior, ira permitir uma
eficaz infiltracdo das aguas superficiais
no solo, e posterior ‘limpeza’, através
da plantacdo de espécies capazes

de efectuar essa funcao de ‘filtro de
nutrientes’, como seja:

- espécies semi-aquaticas: Cyperus
papyrus, Juncus effusus, Typha latifolia,
Typha latifolia ‘variegata’, Iris versicolor,
Iris pseudocorus

- espécies aquaticas: Nymphea alba,
Nelumbo nucifera

- espécies aquaticas para oxigenacao
da dgua: Schoenoplectus sp., Glyceria
sp., Ceratophyllum demersum.

Nesta concepcao prevé-se a criacdo de
uma bacia de retencéo mais naturalizada
na envolvente do aglomerado urbano.
Uma carga mais intensa de vegetacado
permite a recolha de aguas provenientes
dos passeios adjacentes, dos taludes da
VCl e dos terrenos de habitacdo locais. O
tipo de vegetacdo ideal que permite atingir
0s objectivos previstos sdo as espécies
aquaticas e semi-aquaticas referidas

no ponto anterior e espécies arbdreas

com elevada capacidade de retencéo

e absorcdo de nutrientes (resultado de
cargas poluentes), como o salgueiro — Salix
sp., o choupo - Populus sp., a Pauldnia -
Paulownia sp, entre outros similares.



Biodiversidade

A conservacao da biodiversidade &
uma necessidade a sobrevivéncia do
ser humano a partir da percepcéao
daimportancia dos servicos de
ecossistemas. Contribuiu para a
valorizacdo da ecologia urbana,
promovendo gradualmente a
necessidade do planeamento e

da gestao das areas verdes. O
reconhecimento internacional da
importancia da biodiversidade urbana
tomou corpo através da Convencéo
de Diversidade Bioldgica, enquanto
instrumento politico-legal em

ambito internacional sob a gestédo da
biodiversidade.

Biodiversidade urbana, sequndo Muller
(2010), é definida como sendo “a
riqueza especifica dos organismos e

a diversidade de habitats dentro e nas
zonas limitrofes das areas urbanas™.

A expansdo dos centros urbanos e o
crescimento da respectiva populacdo
atividades sdo genericamente
conflituosas com os habitats naturais,
causando a sua fragmentacao e perda
de biodiversidade.

Como fatores limitantes a
biodiversidade nas zonas urbanas,
constam a poluicdo da agua,

com alteracdo dos seus ciclos e
nutrientes, a poluicdo do ar atraveés

da emissdo de gases poluentes como
o didoxido de carbono, a destruicdo
dos habitats naturais devido a
remocao da vegetagado nativa, a
degradacao do solo, a sua crescente
impermeabilizacdo, a degradacéo,
fragmentacdo e destabilizagcao

dos processos ecoldgicos, como a
dispersdo ou migracdo de espécies.

E essencial criar estruturas verdes e
corredores ecoldgicos que articulem
os diferentes espacos urbanos de
modo a permitir a manutencéo de
habitats favoraveis a subsisténcia dos
seres vivos. Ao criarmos condi¢cdes
estruturais favoraveis a implementacao
de medidas ecoldgicas que favorecam
a existéncia de habitats naturais,
estamos a contribuir para uma melhoria
da qualidade dos espacos publicos da
cidade.

A plantacao de espécies vegetais
autodctones, que funcionem como
corredores ecoldgicos de ligacdo aos
restantes espacos verdes da cidade
contribuira para a conservacgao e
aumento da biodiversidade.

Entre as espécies endémicas eleitas,
podemos referir o Carvalho - Quercos
robur, o sobreiro - Quercus suber, a
Bétula - Betula celtiberica, o Amieiro

- Alnus glutinosa, a Aveleira — Corylus
avellana, o Salgueiro - Salix sp., o

Buxo - Buxus sempervirens, o Pilriteiro
- Crataequs monogyna, entre muitas
outras.

Figura 3 - Estrutura verde
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Estrutura e ordenamento dos
espagos verdes

Os obijectivos gerais para a criacdo de
novos espacos verdes para o Terminal
Intermodal de Campanha sao:

* A criagdo de extensas areas de
macic¢os arbustivos e arboreos na
periferia de arruamentos, linhas de
comboio, rotundas, taludes e viadutos;
* A criagdo de zonas de convivio com
amplos espacos abertos — clareiras — e
envolvidos por cortinas arboreas com
direcionamento de vistas para pontos
de interesse da cidade;

* Aligacado dos diferentes espacos
através da utilizacado de espécies
vegetais autdctones como medida
unificadora do espaco;

+ O zonamento dos espacos de acordo
com o seu potencial de utilizacdo;

* A criagdo de um parque infantil
integrado na natureza junto ao
aglomerado urbano, permitindo uma
maior interacdo entre as criancas e
adultos, e a utilizacdo do espaco por
todas as geracdes;

* A construcdo de bacias de retencao
naturalizadas, para aumento da
capacidade de infiltracdo de agua no
solo e como filtro de agentes poluentes;
* Uma rede de acessos pedonais

que cruzam estes espacos de modo
discretos, completamente naturalizados
e permeaveis.




Esta proposta contempla diversas
tipologias de espacos verdes de acordo
com a sua funcionalidade:

Espacos acessiveis

* Floresta urbana: Filtro arbéreo na
periferia dos arruamentos;

+ Prado urbano: apresentacdo de uma
composicao florista de prado regado,
plantacdo de espécies arbdreas de
interesse ornamental;

* Bosque romantico: na envolvente a
Quinta da Mitra, plantacdo de espécies
ornamentais e exdticas em equilibrio
com plantacdo de espécies autdctones.

Espacos ndo acessiveis:

* Rotundas: plantacdo de espécies
vegetais autdctones contribuindo para
afunc¢ado dos corredores ecoldgicos;

+ Taludes: plantacéo de espécies
vegetais autdctones - corredores
ecoldgicos, contribuindo para uma
maior estabilidade estrutural do

talude, para a mitigacdo dos impactos
negativos sonoros, visuais e poluentes
provenientes das infraestuturas
rodoviarias;

* Hortas bioldgicas: integrado na Quinta
da Mitra

+ Habitat naturalizado: Conservacéo
da Biodiversidade no limite do

edificio com a linha de comboio,
criacdo de zonas inacessivel, nicho
para nidificacdo de aves, criacdo de
habitats favoraveis ao aparecimento de
espécies animais
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- criagdo de extensas areas de macigos arbustivos e arbéreos na
periferia de arruamentos, linhas de comboio, rotundas, taludes e
viadutos;

- criacdo de zonas de convivio com amplos espagos abertos —
clareiras — e envolvidos por cortinas arbéreas com direcionamento de
vistas para pontos de interesse da cidade;

- ligagéao dos diferentes espagos através da utilizagdo de espécies
vegetais autéctones como medida unificadora do espago;

- - zonamento dos espagos de acordo com o seu potencial de
utilizagéo;

- criagdo de um parque infantil integrado na natureza junto ao
aglomerado urbano, permitindo uma maior interagdo entre as criangas e
adultos, e utilizacdo do espago por todas as geragoes;

- construcao de bacias de retencédo naturalizadas, para aumento
da capacidade de infiltragdo de 4gua no solo e como filtro de agentes
poluentes;

- acessos pedonais que cruzam estes espagos o mais discretos
possiveis, completamente naturalizados e permedveis.

Espacos acessiveis

01¢ Floresta urbana: Filtro arbdreo na periferia dos arruamentos;
02+ Prado urbano: apresentagdo de uma composicéo florista de
prado regado, plantagdo de espécies arbdreas de interesse ornamental;
03+ Bosque romantico: na envolvente a Quinta da Mitra, plantagéo
de espécies ornamentais e exdticas em equilibrio com plantagédo de
espécies autdctones.

Espagos nao acessiveis:

04+ rotundas: plantagdo de espécies vegetais autdctones
contribuindo para a fungéo dos corredores ecoldgicos;

05+ taludes: plantacdo de espécies vegetais autéctones - corredores
ecolégicos, contribuindo para uma maior estabilidade estrutural do
talude, para a mitigagéo dos impactos negativos sonoros, visuais e
poluentes provenientes das infraestuturas rodovidrias;

06+ hortas bioldgicas: integrado na Quinta da Mitra

07+ Habitat naturalizado: Conservacéo da Biodiversidade no limite
do edificio com a linha de comboio, criagdo de zonas inacessivel, nicho
para nidificacao de aves, criacdo de habitats favoraveis ao aparecimento
de espécies animais.

Figura 4 - Planta Estrutura e
__—— ordenamento dos espagos verdes
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Design, Sinalética
e Acessibilidade

A arquitetura enquanto suporte de
sinalética

O projeto de sinalética da Terminal
Intermodal de Campanh3 esta assente
no principio da valorizacdo do espaco e
arquitetura.

O seu intuito € libertar o edificio da
necessidade dainstalacdo e proliferacdo
de novos volumes e suportes para
sinalética utilizando para essa funcéo
comunicacional e informativa a prépria
volumetria arquitecténica. Ao remover
ou reduzir ao minimo a introducéo de
novos objetos € também simplificada

a experiéncia do utilizador e ampliada

a sua relacdo com préprio espaco
arquitectonico.

De forma a que esta solucéo

nao coloque em causa o bom
funcionamento do Terminal, o projeto
de arquitetura e sinalética foram
trabalhados em proximidade para que
as suas respetivas necessidades sejam
respondidas.

Desta forma os percursos sao libertados
garantindo melhores condi¢ées de
acessibilidade, inclusdo e circulacdo dos
utentes, para uma melhor clareza visual
e fruicdo espacial.

Esta opcéo significara igualmente uma
maior racionalidade e contencdo na sua
implementagao.

No sistema de comunicacao e sinalética
agora proposto foi também tida em
consideracdo a sua convivéncia com a
identidade actualmente adoptada pelo
municipio do Porto.

No entanto esta convivéncia ndo

foi feita de forma excessivamente
evidente, para que eventuais alteracdes
futuras a identidade do municipio ndo
coloquem em causa o sistema grafico
da estacao.

Assim, foi utlizado o mesmo recurso
tipografico, Reqular da A2 type
Foundry, o forte recurso a linha no
desenho e uma classe de familia
iconografica com um desenho que
sugere o Porto.

Tendo em consideracéo esta simbiose
entre arquitetura e design, todas

as necessidades de sinalética e de
acessibilidade serao respondidas

Zonade
Embarque
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Zonas de distribuigéo
e equipamentos de

apoio ao terminal

ser ampliada conforme
as necessidades da

iconografica que pode
estagdo
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Zona de Embarque

Utilizagdo da escala de
tipografia adequada

a suva utilizagdo e
propésito.
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As cores dominantes para

a sinalética sdo o pretoe o
branco. Outras cores podem
ser adicionadadas outras cores
quando o seu uso é justificado
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limites com relevo para
invisuais
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Passeio de
atravessamento

Nos casos em que se
considere necessario o
oportuno serdo criadas
marcagdes no chio para
indicagdes.

Nos casos em que se
considere necessario o
oportuno serdo criadas
marcagdes sera utlizado
o alfabeto em braille ou
marcagdes tacteis.
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Sinalética Informativa Exemplo de layout
Exemplo em Monitor para sinalética
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Mobilidade
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Fundacdes e
estruturas

3.

Rede de Abastecimento de Agua,
Rede de Drenagem de Aguas
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de Aguas Pluviais
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Instalacdes Mecanicas
de Desenfumagem
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Luminotecnia
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Mobilidade

Enquadramento

A solucéo proposta para o Terminal
Intermodal de Campanha -TIC, a
localizar-se na zona a nascente do feixe
de linhas ferroviarias da estacdo de
comboios de Campanha, permitira
uma interligacdo eficaz, confortavel

e seqgura entre os diferentes meios

de transporte, promovendo assim

o conceito de intermodalidade no
sistema de transportes.

OTIC proporcionara a possibilidade de
articulacao entre todos os servicos de
transporte terrestre, nomeadamente:
transporte publico rodoviario,
transporte publico ferroviario pesado
(CP), transporte publico ferroviario
ligeiro (Metro do Porto), taxis,
transporte individual e modos suaves
(bicicleta e a pé).

E de referir que, na medida em que o
N& de Bonjdia permite o acesso facil

e direto da VCI (IC23/A20) ao TIC e
vice-versa, foi efetuada uma ligeira
reformulagdo na geometria viaria do
referido nd, com o objetivo de se criar
uma correta interligacao entre este

e o TIC, otimizando a circulacdo de
veiculos pesados e a acessibilidade
rodoviaria ao Terminal.

Terminal Rodoviario

O Terminal Rodoviario destina-se

ao transporte de passageiros em
autocarro, para servigos urbano,
interurbano e nacional. Este espaco
funcionara como o ponto de conexdo
de todas as redes, sendo que a
articulagdo com as infraestruturas

de transporte ja existentes do lado
poente a linha ferroviaria (estacao de
comboios, estacdo de metro ligeiro,
praca de taxis e paragens de autocarros
urbanos) sera efetuada através das duas
passagens pedonais inferiores a linha. A
passagem pedonal inferior sul encontra-
se em funcionamento e permitira o
acesso as plataformas de comboio

e a praca de taxis, enquanto a que a
passagen inferior norte, atualmente
inacabada e inativa, permitira o acesso
as plataformas do metro, ao terminal
Douro e Minho e as paragens de
autocarros urbanas.

Relativamente ao sistema de
funcionamento do terminal rodoviario,
o estudo apresentado propde que o
acesso a este seja efetuado atraves

do cruzamento (sentido nascente-
poente) entre a Rua de Bonjdia e o novo
aruamento a construir do lado nascente
do TIC com ligacdo ao N6 de Bonjodia.
Do lado poente do terminal existira
uma zona de espera de autocarros

com uma capacidade para albergar

30 autocarros. Os limites de cada

lugar serdo marcados no pavimento,

e também numerados. Cada baia tera
uma largura de 3,50m.

Ap0s ser dada autorizagao para os
autocarros avancarem para a zona

de embarque de passageiros, estes
dirigir-se-ao para o lado nascente do
terminal, onde estdo previstas 8 zonas
de embarque em simultaneo.

Também do lado nascente do terminal,
na zona mais a sul, estdo considerados
4 pontos de paragem destinados aos
autocarros urbanos — Paragens de
Toque.

Do lado poente, a sul do terminal,
prevé-se uma estacdo de servico,

zona para pequenas manutengoes
(impezas de interiores e carrogaria,
abastecimento de combustivel, etc.)
com capacidade para 1 autocarro.

A saida dos autocarros do terminal

sera efetuada na zona mais a norte,
diretamente para o N6 da Bonjodia.

Transporte individual em automével
Apesar de um dos grandes objetivos
da atualidade ser desincentivar o uso
do transporte individual em automovel,
€ necessario ndo esquecer que essa
podera ser a Unica opc¢do de muitos
utilizadores chegarem ao TIC. No

caso em estudo, dada a proximidade
do TIC a VCI (IC23/A20) e a estrada

da Circunvalacido (N12), estima-se

que a interligacao entre transporte
privado e transporte publico seja
elevada. Face ao exposto, a presente
proposta considera uma solucdo de
estacionamento coberto com sistema
Park & Ride, com capacidade para

268 viaturas (31 exteriores), estando

4 lugares destinados para Pessoas

de Mobilidade Reduzida e 4 lugares
para pessoas com criancas em idade
de colo. Estes lugares especiais

serdo implantados junto aos acessos
diretos ao Terminal Rodoviario. No
parque de estacionamento também
esta prevista a implementacao de
postos de carregamento para veiculos
elétricos, assim como de alguns lugares
reservados para car-sharing. Serdo
também disponibilizados lugares para
motociclos.

O acesso ao parque de estacionamento
sera efetuado através do cruzamento
(sentido nascente-poente) entre a

Rua de Bonjdia e o novo aruamento a
construir do lado nascente do TIC com
ligacdo ao N6 de Bonjdia. O parque
tera um Unico sentido de circulagao
rodoviaria, sendo a entrada ao parque
efetuada na zona mais a nascente e a
saida efetuada na zona mais a poente
do parque.

Esta prevista uma zona de paragem
temporaria Kiss & Ride, para entrada

e largada de passageiros, com
capacidade para a paragem simultanea
de 3 carros, a implantar numa baia junto
arotunda a construir a sul do parque de
estacionamento.

A rotunda terd como principais
funcdes: organizar/estruturar o

trafego de entrada e saida do parque
de estacionamento, eliminando
constrangimentos no cruzamento entre
veiculos; permitir o acesso, de forma
sequra e confortavel, ao kiss & Ride;
permitir a inversdo de marcha dos
veiculos (inclusive veiculos pesados,
caso seja necessario).

Serd também considerado
estacionamento na via publica, estando
previstos os ja referidos 31 lugares no
arruamento que ligara a Rua Pinheiro
de Campanha ao N6 de Bonjdia.



Modos suaves

Figura 1 - percurso
ciclavel

[ - percurso ciclavel

1. Ciclavel

Propde-se a criacdo de um percurso
exlusicamente ciclavel, bidirecional,
com 2,20m de largura, que possibilitara
ainterligacdo com a futura ecopista
Oriental na Rua do Freixo e na Rua de
Bonjdia, a sul e a norte da intervencéo
em estudo, respetivamente.

Entre a Rua do Freixo e a fabrica da
CERES, a ciclovia serd implantada no
antigo canal ferroviario. Na zona fabril
da CERES, o percurso ciclavel passara
a ser efetuado do lado oposto da via
rodoviaria, a poente do muro proposto
no presente estudo e permitindo a
circulacdo de bicicleta até a Quinta do
Mitra.

Na zona do atual Largo Padre José de
Oliveira, a referida ciclovia intercetara
0 novo muro, passando para o lado
nascente deste, e, acompanhando
arodovia e 0 seu respetivo passeio,
permitird o acesso ao Terminal
Rodoviario. Proximo do local previsto
para o Kiss & Ride, existird uma zona de
parqueamento de bicicletas, coberto,
com capacidade para 100 bicicletas,
assim como um ponto de Bike & Ride
de bicicletas de aluguer.

2. Pedonal

No planeamento da solucdo proposta
houve o cuidado de se garantiruma
rede pedonal continua de acesso ao
TIC, assegurada em alguns pontos por
passadeiras. Todos os passeios novos
terdo uma largura minima de 1,50m e
serdo devidamente segregados dos
outros modos de transporte, com o
objetivo de salvaguardar a sequranca
dos pedes.

Relativamente a mobilidade pedonal
no TIC, é de referir que foram criados
percursos que garantirdo que todas
as pessoas, independentemente das
suas condic¢des fisicas e mentais,
tenham acesso confortavel e sequro a
todo o recinto e envolvente préxima.

Para além de se salvaguardarem os
acessos pedonais a todos os meios de
transporte a operar/funcionar no TIC,
estardo também asseguradas todas as
circulacdes pedonais de acesso aos
diversos servicos e equipamentos do
terminal intermodal, bem como as
zonas de lazer.
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Manobrabilidade e Superficies de
Varrimento dos Veiculos
No dimensionamento de toda a
infraestrutura rodoviaria apresentada,
assim como no dimensionamento
do layout do Terminal Rodoviario,
foram estudados todos os casos de
manobrabilidade e de varrimento dos
veiculos, verificando-se a sua garantia,
nomeadamente:
Veiculos ligeiros | Infraestrutura
rodoviaria e parque de estacionamento;
Veiculos pesados — Autocarros |
Infraestrutura rodoviaria e terminal
rodoviario;
Veiculos pesados — Mercadorias |
Infraestrutura rodoviaria* e acesso a
fabrica CERES.
E de referir que para a infraestrutura
rodoviaria foi considerada uma
velocidade de circulagéo de
40km/h, enquanto que para o
terminal rodoviario, para o parque
de estacionamento e para o acesso a
fabrica CERES foi considerada uma
velocidade de 10 Km/h.
Na figura 2 apresentam-se alguns
exemplos de trajetdrias e respetivas
superficies de varrimento do veiculo
pesado (autocarro, neste caso).

Perfis transversais tipo
O perfil transversal tipo dos
arruamentos propostos consiste numa
faixa de rodagem com uma largura
de 7,00m, composta por uma via (1
x 8,50m) em cada sentido, baia de
estacionamento com 2,50m de largura,
passeio com uma largura minima de
1,50m e ciclovia com 2,20m.
A nova rotunda a construir junto ao
parque de estacionamento terd 7,00m
de largura de faixa de rodagem, com
um didmetro exterior de 35,0m.
A baia destinada ao Kiss & Ride tera
3,00m de largura.
Avia de circulagao rodoviaria no
interior do parque de estacionamento
apresentara uma largura de 6,00m, em
cada um dos sentidos.
Relativamente ao N6 de Bonjodia, o perfil
transversal tipo apresentara uma faixa
de rodagem com 14,0m, composta por
duas vias (2 x 3,50m) em cada sentido,
berma de 1,00m no intradorso do no,
passeio com 3,00m no extradorso do
no.
Ainclinacdo transversal das vias sera
constante e de 2.5%, com pendente
para o exterior, de modo que a
drenagem das aguas pluviais se
processe convenientemente.

Figura 2 - exemplos

de trajetérias e
respetivas superficies de
varrimento dos veiculos
pesados.

[ - percurso ciclavel
[ - trajetérias dos veiculos pesados.
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Fundagdes e estruturas

Introdugéo

A solucéo estrutural adoptada relaciona-
se intimamente com o espaco
arquitectdnico, tendo-se procurado
solugbes que, face as condicionantes
da envolvente e da natureza dos
espacos, conduzissem aos custos de
construcdo mais economicos e a um
bom comportamento do edificio face
as cargas aplicadas.

O complexo sera constituido por um
grande edificio que estruturalmente
se pode dividir em trés zonas

distintas: A praca de entrada, o
terminal de autocarros e o parque de
estacionamento de ligeiros.

O material estrutural utilizado é
essencialmente o betdo armado,
considerando-se, efectivamente,

ser este o material mais adequado a
execucdo da obra. O baixo custo de
manutencéao (que acarreta menores
custos de exploracdo da unidade),
associado a tradicdo construtiva que
este material tem em Portugal, tornam a
sua utilizacdo a melhor solucdo técnica
e econdmica.

A Solugédo Estrutural

Sendo o edificio praticamente todo
enterrado, havera elementos de
contencdo de terras em toda a sua
periferia, garantindo assim a existéncia
de elementos de rigidez ao edificio face
a cargas horizontais. Em geral, a solucéo
estrutural utilizada sera constituida por
lajes e vigas de betdo armado, variando
a sua altura essencialmente em funcdo
do véo a vencer e das cargas a suportar.

Figura 1 - Modelo Global



Estrutura do terminal rodoviario
Relativamente a estrutura do terminal
rodoviario, ela sera constituida por
vigas em betdo armado pré esforcado
afastadas entre si de 7,5 m, nas quais
apoia uma laje de betado armada que
suporta as cargas do parque urbano
existente por cima.

As vigas poderao ter cerca de 4.5 mde
altura, sendo esta altura necessaria para
vencer os grandes vdos propostos pela
arquitectura. A viga tem que vencer
vaos relativamente importantes, sendo
que existe uma abertura na viga na zona
do apoio para passagem da galeria
comercial. Assim prevé-se uma escora
metalica que suporta a viga, garantindo
assim o seu bom funcionamento.

A componente horizontal carga na
escora é injetada na laje do parque de
estacionamento.

Figura 2 - Modelo 3d
Terminal rodoviario
(sem laje superior)

Figura 3 - Modelo viga
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Estrutura do Parque Estacionamento
automavel

O parque de estacionamento
automovel sera constituido por vigas
em betdo armado, que poderao ser
pré-fabricadas, sobre a qual apoia uma
laje em betdo. Para reduzir o vao das
vigas, sdo introduzidos pilares. Sendo
também um edificio enterrado, em
toda a periferia havera estruturas de
contencao de terras que garantem o
bom funcionamento do edificio face a
acdes horizontais.

Como vantagem a facilidade

de execucao e adaptabilidade a
geometrias complexas, tendo um
custo ligeiramente superior a solugao
anteriormente descrita (= 200 €/

m?2), pois obriga a realizacdo de

um muro de cave (= 100 €/m2), de
modo ascendente, com isolamento

e drenagem pelo exterior e um
acabamento cuidado.

Figura 4 - Modelo
Parque Estacionamento
(sem laje superior)

Contudo, esta solucdo n3o se revela
adequada, dada a grande altura livre de
escavacio a ser efetuada. Nao se revela
contudo adequada a zonas em que o
nivel de agua se situe acima do nivel de
escavacao, o que € impossivel de saber
nesta altura, dado ainda nao terem sido
efectuados ensaios geotécnicos.

Estrutura da praga de entrada

A praca de entrada caracteriza-se por
ter uma grande zona central aberta para
o exterior, de modo a deixar entrar a luz
natural. Nesta zona, a estrutura serd uma
laje em betdo armada que apoiando
fungiformente sobre uma malha de
pilares, também em betédo armado por
intermédio de capitéis. As paredes

de contencdo e os nucleos em betao
armado dotam o edificio da necessaria
rigidez e resisténcia face as accdes
horizontais.

Figura 5 - Modelo 3d
Praga Entrada




Dimensionamento estrutural
Accdes e critérios de seguranca
Todo o dimensionamento e verificacédo

de sequranca foram realizados tomando

como base as normas Portuguesas de
referéncia, bem como as principais
normas Europeias.

A existéncia de grandes massas de
betdo e a minimizacdo do nuUmero
juntas de dilatagao justificam que em
relacdo ao fendmeno da retraccéo
seja salientado que serdo introduzidas
diversas disposicdes construtivas
mitigadoras dos seus efeitos.

Figura 6 - Exemplo

de mapa de esforgos
normais nas vigas do
Terminal Rodoviario

S e R e e

Materiais estruturais

O material estrutural utilizado é
essencialmente o betdo armado,
sendo dado especial cuidado a

pormenorizacio do betdo “a vista”.

Métodos de analise e
dimensionamento

A determinacéo dos esforcos e
tensdes nos elementos estruturais é
feita utilizando programas de célculo
automatico de estruturas devidamente
testados em obras diversas (ROBOT

- 6.0, entre outros). Este “software”
desenvolve-se num ambiente de CAD
e os resultados tanto se podem obter
por listagem numérica como por via
gréfica. Os esforcos determinantes
sdo obtidos para as combinacdes mais
desfavoraveis das accdes.
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Os resultados obtidos dos modelos
simplificados realizados no Robot
permitem garantir o funcionamento
estrutural dos edificios, tendo-se feito
as verificacdes requlamentares, tanto
em estado limite de servico, em que
as deformacgdes obtidas estdo dentro
dos limites requlamentares, como em
estado limite Ultimo, com base nos
quais se fez o dimensionamento dos
perfis em aco e das seccdes de betdo.

Sistemas construtivos

Dado a sua localizacdo junto as linhas
da estacdo de Campanha, um aspeto
fundamental a considerar para a boa
execucdo da obra sera a escavacdo

e contencéo periférica do edificio,
nomeadamente da extensdo de

cerca de 250 m do edificio que esta
junto as linhas ferroviarias. De acordo
com a morfologia do terreno e com

as cotas previstas no projeto de
arquitetura, prevé-se a execucédo de
uma escavacdo com cercade 11 m
relativamente ao nivel das linhas, sendo
assim imprescindivel o recurso a uma
contencao periférica tecnicamente
exigente. Onde as confrontacdes assim
o permitem e sempre acima do nivel de
agua, prevé-se naturalmente a solucao
mais econdmica com escavacdo em
talude, o que ocorrera provavelmente
nos alcados Norte e Este. Para os
alcados Oeste e Sul, é provavel haver
necessidade de executar contengdes
importantes.

De entre as diversas solugdes de
contencéo disponiveis no mercado, foi
feita uma cuidada analise das vantagens
e desvantagens técnico-econdmicas
de cada uma, bem como da sua
aplicabilidade a obra em estudo, das
quais se consideram mais adequadas
para esta obra a parede moldada e as
cortinas de estacas.

Depois de realizada a contengao
periférica, a obra é relativamente
simples de executar, sendo possivel
realizar escoramento e cofragem ao
solo, sendo o betéo todo realizado

in situ. Alternativamente, é possivel
recorrer a utilizacado de vigas pré
fabricadas de modo a reduzir o tempo
de execucéo da obra e garantir

um acabamento mais perfeito das
superficies de betdo que vao ficar “a
vista”.
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Rede de Abastecimento de i\gua,
Rede de Drenagem de Aguas
Residuais e Rede de Drenagem
de Aguas Pluviais

Projeto das Redes Prediais
e Infra-Estruturas

O presente capitulo incidira na
proposta das redes de abastecimento
de agua, redes de drenagem de aguas
residuais e drenagem de aguas pluviais
do Terminal Intermodal de Campanha.
Alintervencao divide-se entre a rede
predial e a rede de infra-estruturas.

No que diz respeito a rede predial
prevé-se dotar o edificio proposto das
trés redes necessarias, sendo que, e
relativamente a rede de abastecimento
de aqua, todos os aparelhos previstos
serdo ligados incluindo bocas de rega
ou lavagem da zona de aparcamento,
quer dos autocarros, quer dos
automoveis, prevendo-se também
uma rede de abastecimento de agua
quente para os balnearios. Toda a
instalacdo sera dotada a montante de
contador, apds a sua ligagdo a rede de
abastecimento publica.

De referir a eventual necessidade de
dotar o espaco sobre o edificio de rede
de rega a qual sera também abastecida
a partir do ramal domiciliario ou entado
COM recurso a poco.

Relativamente a rede de combate
aincéndios prevé-se ainstalacdo

de um sistema de 12 intervencao,
constituido por carreteis, e um de 22
intervencdo com bocas alimentadas
através de uma rede seca, com boca
siamesa na entrada do edificio. O
sistema de 1% intervencao terd a
montante um reservatdrio de agua,
com uma capacidade de 25 m3.

Este reservatodrio, em betdo armado,
ficara enterrado, tendo na cadmara de
manobras um sistema de pressurizacao,
0 que permitira colmatar a falta de
pressdo e a provavel deficiéncia de
caudal da rede publica para alimentar
um sistema deste tipo.

Arede predial de drenagem de

aquas residuais efetuara arecolhae o
transporte do efluente produzido nos
diferentes aparelhos previstos. Prevé-
se igualmente que as aguas captadas
com recurso a grelhas, nos parques de
estacionamento, sejam direcionadas
através da rede de dguas residuais

apos tratamento em separador de
hidrocarbonetos.

Arede sera direcionada para uma
camara de ramal de ligacao, apds a qual
serd ligada a rede puUblica de drenagem
de aguas residuais. Prevé-se que o
funcionamento de toda a rede seja
gravitico.

As aqguas pluviais, recolhidas nas
diferentes entradas do edificio,

bem como as dquas fredticas, serdo
recolhidas e transportadas na rede de
drenagem de aguas pluviais, a qual sera
ligada a rede publica no exterior do
edificio apds passagem por cdmara de
ramal de ligacéo.



Relativamente as infra-estruturas
previstas destaca-se desde logo a
necessidade de garantir que o novo
edificio esteja dotado, nas suas
proximidades, das trés redes aqui
descritas, pelo que sera eventualmente
necessario o prolongamento das

redes existentes de forma a possibilitar
quer o abastecimento de agua, quer a
drenagem de aguas residuais e pluviais.
Por outro lado sera necessario proceder
ao desvio e reposicao de redes afetadas
pelaintervencdo prevista, o que
possibilitara ao mesmo tempo a infra-
estruturacdo da nova rede viaria.

Assim, e entre o né da Bonjdia e a Rua
da Bonjdia, no arruamento de acesso
ao no, o qual prevé-se reimplantar
numa posi¢cado mais a Poente, sera
necessario demolir e repor a rede de
drenagem de aguas pluviais existente.

Também o novo arruamento previsto
entre a Rua Pinheiro de Campanha,

e a Rua de Bonjdia devera ser dotado
das diferentes infra-estruturas,
eventualmente até a titulo de desvio
daqguelas que forem afetadas pela
implantacao do novo edificio. Caso
seja necessario recorrer a esta Ultima
solucao referida, sera igualmente
necessario intervir ao longo da Rua
Pinheiro de Campanha, no troco com
sentido Poente-Nascente. Prevé-se
igualmente o desvio e reposicao das
redes afetadas pela deslocacio do
acesso a estacdo de Campanh3, o qual
se prevé demolir e reconstruir mais a
Nascente, sensivelmente a meio da
Rua Pinheiro de Campanha. Na zona
da fabrica CERES, bem como ao longo
de grande parte da Rua Pinheiro de
Campanh3, no troco paralelo a Estacdo
de Campanhd, prevé-se a necessidade
de adaptar as redes existentes as
alteracées de perfil dos arruamentos.

Serd necessario dotar as imediacdes
do edificio de marcos de incéndio,
nomeadamente as zonas de acesso.
Assim prevé-se a execucgdo de
marcos na rede publica existente,
eventualmente com a sua expanséo
para permitir a colocacdo de marcos
junto ao edificio.

Por Ultimo é de referir a existéncia

de numerosas minas de agua, com
origem a Noroeste deste local, algumas
das quais poderédo estar cadastradas,
pelo que se tentara investigar, quer
através de registos, quer no proprio
local, a possivel afetacdo destas infra-
estruturas, e prever o seu desvio.
Todo o projeto (concecdo, materiais
a utilizar, etc.) obedecera as

Normas e Regulamentos em vigor,
nomeadamente as das Aguas do Porto,
S.A., entidade concessionaria destas
infra-estruturas.
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Instalagées Mecanicas
de Desenfumagem

Introdugéo

O presente Projecto de concurso
refere-se as instalacdes mecanicas de
Ventilacdo, Desenfumagem e Controlo
de CO, destinadas ao Parque de
estacionamento .

A ventilacdo mecanica dos parques de
estacionamento enterrados destina-
se a manter os niveis de emissao de
monoxido de carbono dentro dos
valores regulamentares, bem como

a fazer a desenfumagem em caso de
incéndio.

1. espagos comercias

Os espacos comerciais serdo dotados
de ventilagdo mecanicas e de sistemas
autéonomos de expansao directa para
controle ambiente em termos de
temperatura e renovacdo de ar.

2. Garagem

O projecto de arquitectura permite que
a admissdo de ar seja totalmente natural
permintido uma poupanga grande
efectiva quer a nivel de investimento
inicial quer a nivel de consumo de
energia .

No piso do estacionamentos, a entrada
de ar sera feita naturalmente, através

de entradas de ar criadas para o efeito,
com uma area superior a 0.06 m?2 por
veiculo, conforme indicado nas pecas
desenhadas.

No piso a extracgao de ar sera feita por
uma instalacdo de ventilacdo mecanica
com um caudal de extraccdo néo
inferior a 300 m3/h/veiculo, sempre que
o teor de mondxido de carbono exceda
50 ppm, e um caudal de extraccdo ndo
inferior 600 m3/h/veiculo sempre que o
teor de mondxido de carbono exceda
100 ppm, interessando o piso em toda a
sua extensao.

O comando dos ventiladores sera

feito de um modo independente em
cada piso através de uma central de
deteccdo de monodxido de carbono

e de uma central de deteccao de
incéndios (SADI).

Estas centrais colocardo cada ventilador
na posicao de desligada, 12 velocidade
e 22 velocidade, respectivamente, do
seqguinte modo:



Central de detecgdo de incéndio
SADI:

+ Controlo de fumos devera ser
realizado por instalacdes mecanicas
accionadas através do SADI, devendo
ser garantida a renovagao do ar com
um caudal de extraccdo ndo inferior a
600 m3/hora/veiculo;

+ Os grupos moto-ventiladores de
extraccao deverdo funcionar com fumo
a 400 °C durante 120 minutos;

+ As instalacdes mecanicas
anteriormente referidas deverdo
permitir também assegurar o
controlo da poluicdo do ar, a nivel

de concentracdo de mondxido de
carbono;

Central de detecgdo de monédxido de
carbono:

+ O controlo da poluicédo do ar por
excesso de monoxido de carbono
devera ser realizado por instalacdes

de ventilacdo mecanica capazes de
promover a renovacdo de ar em cada
piso com um caudal de extrac¢do de

a 300 m3¥/hora/veiculo, sempre que o
teor de mondxido de carbono exceda
50 ppm e um caudal de extraccéo de
600 m3/hora/veiculo, sempre que o
teor de mondxido de carbono exceda
100 ppm, interessando o piso emtoda a
sua extensao;

+ O accionamento das instalacdes de
ventilacdo mecanica, decorrente de
excesso de monoxido de carbono,

sera realizado automaticamente por
activacdo do sistema automatico de
deteccdo de mondxido de carbono, de
acordo com os critérios de actuacao ja
especificados;

* A activacdo do sistema devera ser
também realizada manualmente por
comando situado junto das entradas e
saidas de veiculos, em local acessivel
aos bombeiros, ou na central de
seguranca, se existir.

+ A alimentacdo eléctrica aos moto-
ventiladores devera ser garantida
independentemente do corte de
energia eléctrica ao edificio; Em caso
de corte de energia eléctrica os moto
ventiladores de desenfumagem néo
serdo alimentados por um gerador, mas
sim, por um barramento que mantera
os ventiladores ligados e que so desliga
quando cortado pelos bombeiros.

* A cablagem de alimentac&o dos
moto-ventiladores devera apresentar
caracteristicas adequadas de
resisténcia ao fogo;

+ As condutas no seu trajecto no interior
do aparcamento deveréo garantir

um indice de resisténcia ao fogo
adequado;

+ As instalacdes deverdo ser projectadas
de modo que ndo constituam um factor
de propagacédo de fumos e de fogo
entre sectores de fogo.

Consumo

O consumo estimado anual de energia
para a ventilacio é de cerca de 28.000
kwh/ano.
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Luminotecnia

A distribuicao, nimero de pontos de
luz, e tipo de armaduras, obedeceu,
para além dos critérios arquitectonicos
e de circulagdo de viaturas aos
sequintes critérios:

- Indices de luminancia indicados pela
CIE e no cumprimento integral da
Norma 12464-1;

- Cumprimento dos indices de
Sustentabilidade Energética (RECS,
nomeadamente na verificacdo dos
DPI's e poténcia Instalada);

- Baixa manutencdo e consumos,
associados a gestdo dailuminacao
natural/artificial.

O indice de iluminancia proposto
respeita o aconselhado no capitulo
5.7.4, respeitante a estacionamento
publicos, da Norma 12464-1,
nomeadamente acima de 75 Lux de
iluminancia média.

Para tal, optou-se por uma distribuicao
conforme a Figura 1.

Figura 1 - Distribuigédo
da lluminéncia -
Estacionamento de
Autocarros

As luminarias propostas e utilizadas
neste estudo sdo de tecnologia LED,
tem IK10 e IP66, o que traduzira
numa quase nula manutencao futura
e consumos muito reduzidos, ja

que as mesmas tem as sequintes
caracteristicas de sustentabilidade:

Luminarias para Estacionamento de
Automoveis:

Rendimento Luminoso: 119,6 Lm/W
Poténcia de ligacdo especifica: 0,83W/
m2=1,10W/m2/100Lx

Luminarias para Estacionamento de
Autocarros:

Rendimento Luminoso: 122,8 Lm/W
Poténcia de ligacdo especifica: 1,32W/
m2=1,22W/m2/100Lx

Os baixos consumos, que garantem a
sustentabilidade (DPI) e os indices de
llumindncia foram conseguidos com
uma disposicdo das luminarias ao longo
dos estacionamentos, respeitando os
critérios, acima referenciados e com

a utilizacdo de luminarias de baixo
consumo e de custo de aquisicédo
reduzidos.




No caso do Estacionamento de
Autocarros (Figura 2) e atendendo que
parte do mesmo tem uma fachada,
ampla, voltado para o exterior, serdo
empreques sensores de luminosidade
que controlardo as 3 primeiras fiadas
deiluminacgdo, independentemente
por fiada, de forma a que as mesma so
liguem quando a iluminagdo natural
nao for suficiente, ligando em primeiro
lugar a terceira linha mais longe da
fachada e assim, respectivamente, até
que a iluminacao natural ja ndo seja
suficiente para garantir os minimos da
Norma 12464-1.

Figura 2 - Distribuigédo
da lluminancia -
Estacionamento de
Automéveis

Esta gestao, de baixo custo de obra,
permitira baixar os consumos de
energia e aumentar a longevidade das
luminarias, diminuindo, igualmente, os
custos de manutencéo.

Em resumo, a solucdo proposta visa,
com um baixo custo de investimento
inicial, tirar o maior partido possivel
da sustentabilidade das solugdes
propostas, com baixos custos tanto
energéticos como de manutencdo
futura, bem como criar uma estética
visual agradavel, com as luminarias
suspensas entre vigas, alinhadas por
estas, de forma a ndo condicionar os
percursos dos autocarros.

Custos de esploragdo relativos a
iliminagdo e tomadas

Atendendo a que ndo ha grupo gerador
e a energia sera fornecida em BT, néo
havendo custo de exploragdo com o
PT e a totalidade dos equipamentos de
iluminagéo sdo com tecnologia LED,
com 50.000h de funcionamento, os
custos de exploracdo se resumem ao
consumo de electricidade relativo a
iluminacgéo e a alimentagdo de caixas
de pagamento e escritorios.

Considerando os sequintes factores:

+ Que serd necessario ligar a iluminacéo
12h/dia, atendendo as entradas

de iluminagdo natural, controlo da
iluminagéo por sensores e horario de
funcionamento;

+ O consumo de energia com
iluminacéo sera o seqguinte:
Estacionamento — 154 luminarias de
28W;

Terminal — 162 luminarias de 51W;
Total =12,57kW

+ Consumo hora dos equipamentos e
escritorios: 1kWh

* Preco médio de energia 0,18€/kWh;

Desta forma teremos um custo diario,
relativo a estes consumos de (12,57 + 1)
x 12h x 0,18 =29,31€, o que se traduz
num custo mensal de 879,34€.

Nota: A este custo devera somar-se
os custos relativos aos consumos de
AVAC.
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Seqguranga Integrada

Sequrang¢a Contra Incéndio

Sequranga Contra Incéndio - Medidas
Passivas

De acordo com o DL220/2008 de 12

de Novembro, o presente edificio

€ composto por duas Utilizacdes-

Tipo, sendo a zona do terminal
rodoviario classificado como UTVIII
(Gares de Transportes) e o parque

de estacionamento como UTII
(Estacionamento).

Com base na proposta de arquitectura
apresentada, as categorias de risco
atribuidas as UT séo:

« UT-VIIl “Gare Transporte” — 22
categoria de risco (taxa de ocupacio
<1000pessoas);

« UT-Il “Estacionamento” — 2.2 categoria
de risco (area bruta total € 9600m2 e
numero de pisos abaixo do PR <1)

O terminal rodoviario, sera classificado
como “Gare de Superficie” uma vez
que nao se situa abaixo do Plano de
Referéncia, possui uma fachada lateral
(na sua totalidade) em comunicacéao
com o exterior e se encontra ao nivel do
Plano de Referéncia.

Existira, ainda, um piso superior onde
se localizardo os compartimentos
destinados a bilheteira, instalacdes
sanitarias, zonas administrativas e de
servicos, zonas de espera e cafetaria.
Os dois pisos comunicam directamente
com o exterior, a diferentes cotas.

No ambito das medidas passivas, em
funcédo da altura do edificio, da taxa
de ocupacéo e da classificacdo dos
riscos presentes em cada local, seréo
considerados os aspectos sequintes:

+ Condicdes de acesso ao edificio (vias
de acesso e pontos de entrada dos
bombeiros);

+ Resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais;

+ Medidas de compartimentacéo
corta-fogo, isolamento e proteccéo no
interior do edificio (e de cada sector
de compartimentacao) dos locais

que apresentem riscos especiais ou
agravados;

+ Medidas de isolamento de
canalizacdes e condutas;

+ Medidas de proteccdo dos vdos de
comunicacao;

« Caracteristicas de reaccdo ao

fogo dos materiais de acabamento
interiores, mobiliario e decoracio;

+ Caracteristicas de resisténcia

e reaccao ao fogo das paredes
exteriores e coberturas e dos
elementos de obturacdo dos vao
respectivos;

+ Concepcao dos espacos interiores,
tendo em atencdo os riscos presentes
em cada local, com vista a definicdo
e dimensionamento dos caminhos de
evacuacéo (acessibilidade das saidas,
seu numero, localizacdo e limitacdo
das distancias a percorrer) de forma a
garantir a rapida evacuacao de todas
as pessoas que estejam no local;

+ Critérios a aplicar no controlo dos
fumos nos diferentes compartimentos
corta-fogo, vias de evacuacéo
proteqgidas e locais com riscos
especiais.



1.1 Compartimentag¢io Corta-fogo

Considerando as areas

destinadas

ao parque de estacionamento sera
dois compartimentos

necessario criar

conforme esquematizado

-fogo,

corta
na figura 1.

Para plataformas de embarque de
transportes terrestres ndo existe limite

de areas de compartimentacao.

Figura 1 - Compartimentagdo
do estacionamento automével
e Caminhos de Evacuagéo
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1.2. Caminhos Evacuagéo

As saidas do parque de estacionamento
e do terminal rodoviario foram
pensadas de forma a garantir que as
distancias a serem percorridas pelos
ocupantes cumprem as disposicdes

da legislacdo de seguranca em vigor —
40m guando existem saidas alternativas
- situacdo verificada em todos os
pontos do parque.

Para tal foram previstas saidas directas
para o exterior na entrada principal do
parque e na zona tardoz do mesmo.
Em cada parede lateral do parque,
encontram-se duas saidas alternativas.
As localizadas junto aos elevadores
serdo efectuadas para o passeio
comum ao terminal rodoviario e as da
parede oposta através de escadas, que

desembocam directamente no exterior.

Figura 2 - Caminhos
Evacuagdo - Plataforma
superior

No terminal rodoviario as saidas
encontram-se junto aos portdes de
entrada e de saida do mesmo, e como
saidas alternativas estdo previstas
escadas, exteriores, que desembocam
no piso superior — Plataforma superior.
O acima exposto encontra-se
esquematizado na fig.1.

Na plataforma superior - piso 1,

todos os compartimentos acedem
directamente ao exterior, para a
plataforma superior. No esquema da
fig.2 € possivel observar as saidas das
escadas com origem no piso inferior.




Sequrang¢a Contra Incéndio - Medidas
Activas

Relativamente as medidas activas, em
funcéo da legislacdo em vigor, serdo
estabelecidos os critérios de sequranca
a que devem obedecer as instalacdes
técnicas, os meios alarme e de extincéo
sequintes:

+ Condicdes a respeitar pelos
equipamentos eléctricos de poténcia
e locais de instalacdo respectivos e as
instalacdes eléctricas de seguranca;

+ Condicdes a respeitar pelas
instalacdes de iluminacdo normal e de
seqguranca (ambiente, circulacdo e de
sinalizacdo de saidas) em funcéo dos
riscos presentes em cada local;

+ Condic¢des a respeitar pelas
instalacdes de ventilacdo e de
tratamento de ar;

+ Condicdes a respeitar pelas
instalacdes de deteccéo, alarme e
alerta de incéndio (SADI);

* Determinacdo dos meios de extincao
exigiveis (para primeira e segunda
intervencoes e para intervencao

dos bombeiros) e indicacao das
condig¢des a respeitar pelas instalacdes
de extintores portateis, da rede de
incéndio armada, hidrantes exteriores
e meios de extincdo para locais com
riscos especiais;

+ Condic¢des a respeitar pelas
instalacdes mecanicas de
desenfumagem.

Sequran¢a Contra Intrusdo

1.1. Medidas Passivas

As medidas passivas a adoptar,
essencialmente do ambito da
arquitectura, terdo em atencao os
niveis de seguranca pretendidos para
o terminal e serdo asseguradas pelas
barreiras arquitectdnicas a estabelecer
entre o exterior e o interior do edificio
e, no interior deste, entre locais de
acesso livre e os locais de acesso
restrito.

Serdo pensadas caracteristicas de
resisténcia as accoes de arrombamento
dos elementos de obturacéo dos vaos
a proteger (portas, janelas, lanternins,
etc.).

1.2. Medidas Activas - Detecgdo de
Intrusdo

As medidas activas, para além de
dissuasivas, complementam as
medidas passivas e terdo como
objectivo principal detectar (o intruso),
avisar (o vigilante) e alertar (policia ou
empresa de sequranca) de qualquer
intrusdo ou tentativa de intrusdo o
mais precocemente possivel. Sera
projectada uma Central de Alarmes
que, em caso de intrusdo, fara soar
um alarme bem como permitira a
transmissdo deste alarme a entidade a
definir pelo Dono de Obra. Os sistemas
acima mencionados referem-se a um
sistema de deteccdo volumétrica e
ao sistema de circuito fechado de
televisdo (CCTV), e serdo pensados
para as zonas administrativas, de
servicos e cafetaria do piso 1. Outros
locais poderdo ser considerados no
caso do DO pretender.

1.3. Sistema de Detecg¢édo de
Monéxido de Carbono

O sistema de Deteccio de

Mondxido de Carbono, a aplicar

no estacionamento e no terminal
rodoviario, sera do tipo electrénico
por semi-condutor, microprocessado,
com elevada selectividade perante
outros gases, de modo a permitir obter
resultados altamente fiaveis com o
minimo de custos.

Este sistema esta associado ao de
ventilacdo, de modo a que este
arranque (ou aumento da sua
velocidade de extracgdo) quando se
atingirem os niveis programados, em
cada zona, para o efeito. Esta accédo
deve manter-se pelo menos 2 minutos
apos a concentracdo de Mondxido
de Carbono ter baixado do nivel
programado.
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Especialidade

Valor de obra

Acabamentos e sinalética €636 000,00
Fundacdes e Estruturas €2226000,00
Instalacdes Hidraulicas €318 000,00
Electricidade / ITED €954 000,00
Térmica e AVAC €508 800,00
Instalacdes Hidraulicas €318 000,00
Vias €445 200,00
Arranjos Exteriores €1272 000,00
Custo total (€) €6 360 000,00
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Quadro de areas

Terminal Intermodal de Campanha

Concurso de concegéo

sector

espagos

areas do programa (m?)

areas propostas (m?)

transporte em autocarro zona de paragem de autocarros sem passageiros 1560 1520
baias de paragem de autocarro para embarque de passageiros 200 290
estacdo de servico 50 50
parque bicicletas 100 110
parque de estacionamento estacionamento automovel 5000 5431
sub-total A 6910 7401
passageiros e visitantes bilheterias com atendimento 20 35
posto de informacéo / ponto de encontro 20 23
pontos de embarque 150 120
bilheteiras automaticas 10 8
sala de espera 80 70
sanitariosHe S 100 105
depdsito temporario de bagagem e cacifos 20 23
cafetaria com zona de permanéncia 80 70
loja de conveniéncia 120 105
atm e vending 10 11
posto de primeiros socorros 12 11
sub-total B 622 581



sector

espagos

areas do programa (m?)

areas propostas (m?)

zonas comuns trabalhadores sanitarios e balnedrios - homens (inc. pmr) 35 35
sanitarios e balnearios - senhoras (inc. pmr) 30 35
sala de reunides polivalente para motoristas 20 17
sala de reunides polivalente para motoristas 36 35
gestdo do terminal gabinete 1 16 17
gabinete 2 12 17
espaco secretariado 10 17
casade banhoHeS 8 17
operacdo e manutencao sala de gestdo da operacéo 20 23
espaco operacionais apoio ao cliente 26 35
espaco armazenamento de volumes para despacho 15 17
espaco perdidos e achados 15 11
sala de gestdo da manutencio 20 35
armazém de pecas e ferramentas 15 17
seguranca sala dos operacionais de seguranca 20 17
limpeza sala das operacionais de limpeza 20 20
armazém de equipamentos e produtos de limpeza 15 14
salas para equipamentos posto de transformacao 60 60
sala de bastidores 16 15
sala de quadros eléctricos 16 15
espacos abertos do recinto ecocentro 20 20
lugares de parqueamento - veiculos de servico 100 100
sub-total C 545 589
Total A+B+C 8077 8571
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